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Biologisclie Miscellen aus Brasilien 

Yon Dr. Emil A. Goldi in Rio de Janeiro. 

VII. Der Kaffeenematode Brasiliens (.Meloidogyne exigua G.). 

Seit annahernd zwei Deeennien macht sich in den Ivaffeeplantagen 
der mittleren Provinzen Brasiliens eine eigenthiimliehe Krankheit be- 
merklich, die dem bedeutendsten Agriculturzweige des Reiches scklimme 
Verlegenheit bereitet. Bisher hatte namentlich die Provinz Rio de Ja¬ 
neiro — ilirem Areal nach ungefahr so gross wie die Schweiz — von 
der Calamitat zu leiden; neueren Berichten znfolge scheinen indessen auch 
die anstossenden Gebiete der benachbarten Provinzen Minas Geraes nnd 
Espirito Santo mit der Kaffeekrankheit bekannt geworden zu sein. Aus 
der Provinz S§lo Paulo stehen zuverlassige Angaben noch nicht zu Ge- 
bote; dagegen meldete mir jiingst ein mir befreundeter, in der Provinz 
Bahia ansassiger Pflanzer, dass er mit ziemliclier Sicherheit auch dort 
Anzeichen von dem Vorhandensein der Seuche zu erkennen im Stande sei. 

Am besten ist lieute die Ausdehnung der Ivaffeestrauekkrankheit 
iiber die Provinz Rio de Janeiro bekannt. Meiner Berechnung gemass 
betragt das Seuchengebiet bier nngefahr 84 geog. Quadratmeilen, was 
einer Plache von annahernd 300000 Hektaren entspriclit. Besagte Zahlen 
reprasentiren gegeniiber dem Gesammtareal der Provinz den Bruchtheil 
eines Dreiundzwanzigstels. Es ware indessen ein entschiedener Irrthum, 
aus diesem letzteren Umstande den Schluss zu ziehen, dass die Epi¬ 
demic also bislang Besorgniss erregende Ausdehnung noch nicht erlangt 
liabe. Vielmehr ist jenem 1 / 23 , das in geographiseher Hinsicht durch 
die Angaben: 21—22° siidl. Breite und 0° 30'—1° 30' ostl. Lange (Me¬ 
ridian von Rio de Janeiro) hinreiehend bestimmt wird, eine weit gros- 
sere Bedeutung beizumessen, denn es fallt mit derjenigen Zone zusam- 
men, die als vorzuglichste Kaffeeproducentin der Provinz angesehen wird 1 ). 

Ueber den von der Krankheit angerichteten Schaden mogen fol- 
gende Angaben in Ivurze informiren. Ein Deputirter der Provincial- 
Versammlung von Rio de Janeiro selling den jahrlichen Ausfall fiir 3 
Municipien geschilderter Zone auf 5 000000 Milreis an (augenblicklich 
in deutscher Reichswahrung 10 870 000 Mark). Eine Plantage A, die 
vor der Invasion der Krankheit 16 000 Arrobas Kaffee (a 16 Kilo) als 
sehr gute Jahresernte lieferte, trug seither bloss noch 700 Arrobas ein. 
Dem entspricht ein Verhaltniss des Kaffeeertrages nacli und vor der 
Krankheit von 7 : 160; fiir zwei weitere Plantagen B und C gestaltet 
sich dasselbe wie 7 : 140 und 2,5 : 20. Eine Zusammenstellung von 40 
Plantagen ergab als neuerlichen Ertrag 26 580 Arrobas gegeniiber von 
234 000 Arrobas friihercr, sehr guter Jahresernte, woraus folgt, dass die 
betreffenden Eazenden durehsehnittlich bloss noch c. 1 / 9 von dem friiheren 
Betrage produciren. Zwei das Seuchengebiet durekquerende Eisenbahnen 


1) Meiner portugies. Abhandlung ist eine Seuchenkarte beigegeben. 
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sind aus Mangel an Fracht lalim gelegt; melirerc friiher bliihende Stadte 
nnd Dorfer sind lieute in ausgesprochenen Verfall gerathen. Eine er- 
hebliche Anzahl von Ivaffeebauern liaben geradezu das Gebiet verlassen 
nnd sind nach der Provinz Espirito Santo iibergesiedelt. 

Das Vorhandensein der in Frage stehenden Krankheit vcrrath sich 
ausserlieh dadurch, dass die Kaffeebaumchen plotzlich und anseheinend 
ohne eine handgroifliehe Ursache, wie etwa langandauernde Trockenheit, 
vergilben und unaufhaltsam absterben. Bei den einen geht es lang- 
samer, bei anderen ist der Verlanf ein acuter, (lergestalt, dass in Zeit 
von 8 — 14 Tagen ein Strauch dasteht, der einen Anblick bietet, als 
ware er durch ein sengendes Fener in unmittelbarer Naclibarschaft ver- 
dorrt. Es luxndelt sieli keineswegs bloss etwa nm eine Blattkrankheit, 
wie die durch Ilemileya vcistatrix liervorgerufene. Die obige Merkmale 
aufweisenden Ivaffeebaume Brasiliens sind erfahrungsgemass unrettbar 
dem Tode verfallen. 

Angesichts solcher Thatsachen konnte die Seuclie nicht verfehlen, 
in Brasilien die Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen. Provincial- und 
Reichsregierung salien sicli veranlasst, den iimner lauter werdenden 
Ivlagen Gehor zu schenken und die Angelegenlieit untersuchen zu lassen. 
Indessen verliefen private und officielle Expeditionen samint und sonders 
im Sande — es wurde niclits aufgeklart, dagegen viele Hypotliesen auf- 
gestellt und orstaunlick viel Confusion in die Sache gebracht. Seit 20 
Jahren wurde liber Kaffeestranchkranklieit bin nnd her geschrieben; 
beziiglich der Ursache liatte der Ivaffeebauer die Freiheit, zwischen 
nahezu einein Dutzend verschiedener und sich ganzlicli widersprechcnder 
Erklarungs-Modi einen ihm zusagenden auszmvahlen. 

So war die Sacldage, als mir im Juli 188G von Seiten des Kais. 
Ackerbau-Ministeriums der Auftrag zu Theil wurde ? die Expertise zu 
ubernehnien. Seit jenem Zeitpunkt liabe ich mich init kurzen Unter- 
brechungen selir eingehend in it der Angelegenlieit befasst. Ich bereiste 
so ziemlich das gauze Seuchengebiet und aucli die anstossenden Tlieile 
der Nachbarprovinzen. Monatelang war ich mitten in der Krankheits- 
zone, an Ort und Stelle das Uebel examinirend — und bin dariiber 
selber krank geworden. 

Im November vorigen Jahres legte ich dem Ackerbau-Ministerium 
einen umfassenden Bericht in portugiesischer Sprache vor, worin liber 
den bisherigen Stand meiner Studien Rechenschaft abgelegt wird. Der- 
selbe wurde durch die brasilianische Staatsdruckerei vei*offentlieht als 
(‘in Theil des unter der Presso befindlichen 8. Bandes der ^Archives 
do Museu Nacional do Rio de Janeiro*! Er ist betitelt: „Rclatorio 
sobro a molestia do cafeeiro na Provincia do Rio de Janeiro** und ent- 
lialt vier lithographische Tafeln und cine Verbreitnngskarte. Ueber- 
setzung in europaische Sprachen ist nicht in Aussicht gonommen. Da¬ 
gegen erschienen verschiedeno Auszugc in dcutscher, franznsischer, 
englischer und hollandischer Sjirache. Als den ausfiihrlichsten in ersterer 
Sprache bezeichne ich den in Nr. 14 Jalirg. 10 des „Export*‘ erschie- 
nenen (3. April 1888). Ich gestohe freimlithig ein, dass aucli ich an- 
fangs klar und biindig eine Krankheitsursache nicht einsehen konnte. 
Wahrend mehrerer Monate verlor ich Mliho und Arbeit mit der Unter- 
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suckung von Stocken, die ieh damals als krank ansah, wahrend ick sie 
heute fur bereits abgestorben erklaren muss. Auf Grand fleissiger Studien 
iiber das Wnrzelwerk solcher Stocke neigte ich micli nach einiger Zeit 
dahin, gewissen Cryptogamen eine grossere Bedeutung beizulegen, als ick 
iknen heute beimessen kann. Dass iibrigens eine achte Wurzelkrankheit 
vorliege, daruber war ich trotz verschiedener gegentheiliger Meinungs- 
ausserungen friiherer Autoren auch keinen Augenblick im Zweifel. 

Im Juni 1887 kam ich, bei erneuter Anstrengung auf der Fazenda 
Boa Fe am unteren Rio Parahyba, auf die richtige Fahrte. Ich lemte 
einsehen, dass die Ivrankheit nicht an den ausserlich als inhcirt sich 
documentirenden KafFeestrauchern, sondern an den anscheinend gesunden 
Naehbarn zu studiren sei. Diese Aeijderung in der Taktik war von 
den besten Erfolgen gekront. Zweifellos constatirte ich als Vorlaufer 
des Absterbens die Gegenwart einer Unzahl von Nodositaten, die sich 
als das Werk eines Nematoden herausstellten. Gleichzeitig bestarkten 
mich in dieser Ansicht inzwischen eingetrofFene briefliche Mitthei- 
lungen der Herron Professoren Dr. Cramer am Polytechnikum in Zurich 
und Dr. de Bary an der Universitat zu Strassburg. Namentlich war 
es Ersterer, der mit aller Bestimmtheit mir anrieth, dem zwar schon 
friiher von mir geselienen, aber in seiner Rolle anfangs nicht geniigend 
gewiirdigten Nematoden meine voile Aufmerksamkeit zuzuwenden. Be- 
sagtem Herrn, der sich in der uneigenniitzigsten Weise um meine 
Mission interessirt hat, mir fortwahrend mit Rath und That zur Seite 
stand und dem ich die gute Halfte der gethanen Arbeit zuschreibe, 
fuhle ich mich verpflichtet, auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen 
Dank auszusprechen. 

Von den Nodositaten habe ich auf Taf. I meiner portugiesischen 
Abhandlung eine Anzahl zur bildlichen Darstellung gebracht. Durch 
die Schnitt - Methode wurde die Urkebersckaft dieser Nodositaten mit 
aller wiinsckbaren Bestimmtheit auf den Nematoden zuruekgefuhrt 7 
dessen zoologischer Betrachtung nachfolgende Zeilen gewidmet sein sollen. 

Zahlreiche Luckenraume im Parencliym, das sich im Turgor-Zu- 
stand beiindet, lassen auf Quer- und Langsschnitten dreieckige oder 
apfelkernartige Ivorper erkennen, deren Natur mir erst rathselhaft war, 
bis ich zur Erkenntniss kam, dass ich modihcirte weibliche Nematoden 
vor mir habe. Bezngliche Sicherheit erlangte ich namentlich durch 
sorgfiiltiges Herausprapariren der sonderbaren Cysten theils aus frischeu, 
theils aus geharteten Nodositaten vermittelst zweier Dissectionsnadeln 
und durch nachherige Farbung, Besagte Cysten sind von kugeliger 
oder birnformiger Gestalt. Als Durchschnittswerth aus zahlreichen 
Messungen ergab sich deren Lange zu 0,47 mm. Der eine Pol ist in 
eine Spitze ausgezogen, in der sich bei geeigneter technischer Behand- 
lung deutlich die in zusammengeschrumpftem Zustande befindlichen 
Mundwerkzeuge und Oesophagus eines ausgebildeten Nematoden beob- 
achten lassen. Jede Cyste reprasentirt somit einen ganzen weiblichen 
Rundwurm, dessen vegetative Organe zusammengeschrumpft sind, wah¬ 
rend dessen Eierstock einen derartigen Schwellungszustand angenommen 
hat, dass die Wurm-Natur des unformlichen Sackes zu erkennen schwer 
halt. Ich verweise hinsichtich der Gestalt der Cysten auf die Figuren 
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19—24 meiner Tafel III, wakrend liber das Lagerungsverhaltniss auf 
Quer- and Langsseknitten von Nodositaten die Tafel II Auskunft giebt. 

Dass die weiblichen erwachsenen Kaffee-Nematoden sich encvstiren 
und in toto an der gewahlten Stelle der Nodositat verbloiben, urn (nach 
Art mancher Cocciden) in einen Auflosungsprocess zu Gunsten einer 
neuen Generation einzugehen, war fiir mick eine durch meine eigenen 
Untersuclmngen vollig erwiesene Thatsacbe, scbon zur Zeit, als die zoo- 
logischc Literatur zu einem derartigen Verhaltniss in der Serie der 
Pflanzenparasiten unter den Anguilluliden noch nicht mit der wiinsch- 
baren Bestimmtheit ein Pendant an die Seite stellen konnte. Ich darf 
zum Beweise bloss auf die Darstellung verweisen, wie sie Prof Butschli 
in seinen „Beitragen zur Kenntniss der freilebenden Nematoden^ 1 ) ge- 
geben hat, nach welcher es eben bis auf jcnes Datum ein strittiger 
Punkt war, ob die Blaschen an den von Heterodera schachtii befallenen 
Ruben „wirklieh einen anfgeblahten ganzen Nematoden darstellen oder 
vielleicht nur einen Theil, etwa das ausgestiilpte weibliche Geschleehts- 
organ eines solcheiff. Meine Befunde ilber den Kaffeenematoden brachten 
micli begreiflicher Weise zur Vermuthung, dass bei Heterodera schachtii 
ahnliche Verhaltnisse obwalten mochten. Durch die Gilte des Hcrrn Prof. 
Cramer in Zurich bekam ich jiingst eine Copie einer englisehen Abhand- 
lung neuesten Datums 2 * ) zugeschickt, wonach es den Anschein hat, dass 
der Autor die beriihrte Frage auch jetzt noch nicht als gelost betrachtet. 

Von A. Strubell las ich cine vorlaufige Mittheilung ilber Anatomie 
und Entwicklungsgeschichte von Heterodera schachtii , veroffentlicht im 
„Zoologischen Anzeiger“. Die ausfilhrliche Arbeit, auf die ich hinsichtlich 
der beriihrten Frage begierig bin, habe ich mir trotz meiner Bemilhungen 
bei deutschen Buchhandlern bis jetzt noch nicht verschaffen konnen. 

Fill* den Kaffeenematoden ist die Streitfrage erledigt, vermuthlich 
ist sie inzwischen fiir Heterodera schachtii durch Beobachter in Eu- 
ropa ebenfalls in ineinem Sinne gelost. Damit hat ein hochst interes- 
santer Punkt aus der Lebensgeschichte der Wurzelgallen bildenden, 
parasitisclien Nematoden seine Aufklarung gefunden dank neuerlieher 
Untersuchung, ausgefiihrt an zwei verschiedenen Arten und in zwei 
verschiedenen Erdtheilen. 

Eier. Die innerkalb der anfgeblahten, enc^stirten Weiber in 
grosserer Anzahl angehauften Eier messen durchschnittlich in der Lange 
0,085 mm. Sie besitzen eine durchsichtige, dicke und l'osistente Mem- 
bran. In der Art und Weise, wie sich an derselben der Furchungs- 
Process vollzieht, liabe ich einen befriedigenden Einblick gewinnen 
konnen. Einlasslichere Besprechung dieses Processes findet [der Leser 
auf p. 59 und 60 meiner portugicsisehen Abhandlung; Tafel III bringt 


1) in: Nova Acta der Leop.-Carol. Akad. deutsch. Naturforsehor, Bd. 35, 187-, p. 32. 

2) The Gardenia - disease by Dr Betjkrinck, in: The Gardener’s Chronicle, 1887, 

April, p. 488 Ich citire folgendc zwei Stellen : ,,Kvery single cavity is filled with or 
rather consists of a so-called ovo-eyst, that is, the strongly swollen posterior portion of 

the body of a viviparous maternal animal . “ und ,,the cysts are nothing but the over¬ 
grown posterior part of the body of the females* 4 — welch letztere denu (loch kaum 
einen Zweifel dariiber aufkommen liisst, dass Dr. Beijerinck die Cystcn nicht dem ganzen 
weiblichen Thiere gleichwerthig halt. 
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die bildliche Darstellung einiger der interessanteren Phasen, welche zur 
Beobachtung gelangten (Fig. 18 a—h). 

Ju n ge s T li i er. Die den Eiern entschlupften jungen Kaffeenema- 
toden sind durchsiehtig, farblos, von cylindrischer Form. Das Kopf- 
ende spitzt sicli ziemlich rasch zu, wahrend das aborale Ende in eine 
lange, feme Spitze ausgezogen ist. Ich babe eine deutliche Quer- 
strichelung des Korper - Integiunentes beobachten konnen, nicht immer 
zwar, aber doch an einer grosseren Anzalil von Individuen. In einen 
Wassertropfen gebracht, fiihren sie energisch peitschende Bewegungen 
ans. Ihre Lange betragt im Mittel 0,8 mm. Am terminalen Ende des 
Oesophagus ist eine spharische, museulose Anscliwellung ersichtlich 
(Taf. Ill, Fig. 16, 17, 19). 

Beim Zerzujifen von Nodositaten stosst man fast regelmassig auf 
eine Anzahl freier, junger Rundwurmer, die vermuthlich sich auf der 
Wanderung quer durch das Parenehym der Wurzel befinden. Am besten 
gewahrt man sie beim Farben eines Schnittes, da der Korper dieser Nema- 
toden mehr Farbstoff absorbirt als das umgebende Parenehym-Gewebe. 

Altes Thier, Ausser den eben geschilderten jungen Exemplaren 
stosst man bei Dissection frischer Nodositaten hin und wieder auf In¬ 
dividuen von abweichender Gestalt, die erwachsene Thiere reprasen- 
tiren (Taf. Ill, Fig. a, b, c). Sie haben mehr keulenformige Gestalt; 
das aborale Ende ist dicker als das orale und lanft in einen aufge- 
setzten spitzen Stachel zu. Letzterer bedingt einen Anblick, der mit 
demjenigen des ausgewachsenen weiblichen Thieres von der in Eu- 
ropa vorkommenden Rhabditis teres grosse Aehnlichkeit zeigt 1 ). Her- 
auspraparirt und auf dem Objecttrager in einen Wassertropfen gebracht, 
verhalten sich diese Individuen im Gegensatz zu jungen Thieren auf- 
fallend passiv und geben anscheinend gar keine Lebensausserungen von 
sich. Die Construction des Oesophagus ist wiederum die gleiche, wie 
bei den Jungen; die terminal liegende museulose Anscliwellung biirgt 
fiir die Identitat der Art. — Die Lange dieser Form wurde im Mittel 
zu 0,4 mm gefunden. 

Das ware ein kurzgefasster Auszug aus meiner Arbeit, der das 
Wesentlichste von dem enthalt, was den speciellen Zoologen an der- 
selben interessiren kann. Ich rauine gerne ein, dass durch meine Stu- 
dien die Naturgesehichte des Kaffeenematoden noch keineswegs nach 
alien Seiten aufgeklart ist. Der zu losenden Probleme bleiben noch 
manche der Zukunft vorbehalten. Darunter nenne ich in erster Linie 
die Feststellung der beiden Geschlechter, die Art und Weise, unter der 
das erwachsene Weibchen seine Encystirung vollzieht, die Wanderungen 
der jungen Generation nach Raum und Zeit u. s. w. 

Es erubrigt mir noch, an dieser Stelle einige Worte beziiglich der 
Systematik des Kaffeenematoden beizufiigen. Griinde, die ich auf p. 67 
und 68 meiner Abhandlung des Weiteren ausgefuhrt habe, veranlassten 
mich, fur unseren Nematoden den Namen Meloidogyne exigua vorzu- 
schlagen. Die Gesammtheit der Charactere stimmt mit keiner einzigen 

1) Vergl. Dr. L. Orley, n jMonographie der Anguilluliden“, Tafel III, Fig. 14. — Wie 
ich aus der Copie von Dr. Beijerinck’s Arbeit iiber die Gardenia-Krankheit erselie, be- 
sitzt auch dessen Ilcterodera radicicola einen ahnlichen Scliwauzstachel. 




Miscellen. 


267 


der mir zu Hand befindlichen Gattungs-Characteristiken, und statt unser 
Thier in den Rahmen eines schon bestehenden Genus wider bestes 
Wissen und Gewissen einzuzwangen, babe ich, obwolil ich keineswcgs 
darauf Ansprucli erhobe, auf dem Gebiete der Nematoden-Systematik zu 
reformatorischen Umtrieben berechtigt zu sein, es vorgezogen, in provi- 
sorischcr Weise zu dem erwahnten Nothbehelf meine Zuflucht zu nehmen. 
Den Kaffeenematoden dem Genus Heteroclera einzuordnen, erklare ieli 
fur unzulassig, denn nach verschiedenen Angaben in der Literatur steht 
Jleterodera hinsichtlich der Lage der museulosen Anschwellung am 
Oesophagus (Mitte) bei Tylenclms . 

Schliesslich sei noch des Umstandes Erwahnung gethan, dass Dr. 
Beijerinck in seinem Artikel „The Gardenia-disease" bemerkt, dass er 
den Nematoden, wolchen er als Ursaclie der Gardenia-Wurzelverdickungen 
beschreibt und Heterodera radicicola nennt, auch bei einer ziemlichen 
Anzahl anderer Dicotyledonen und Monocotyledonen constatirt habe, und 
unter diesen Pflanzen fuhrt er auch Coffea arabica an. Ich muss leb- 
haft bedauern, dass fur mich durch den grossen Literaturmangel, unter 
dem unser einer in Brasilien zu leiden hat, ein vergleichender Ueber- 
blick fiber altere und ncuere Wurzelgallen bildendc Nematoden zu einem 
Ding der Unmoglichkeit wird. 

Rio de Janeiro, zu Anfang October 1888. 


TJcbcr das Kriechen von Hirudo und Aulastoma. 

Eine Berichtigung. 

Von Dr. Stefan Apathy. 

Privatdocent in Budapest. 

Gleich nach der Versendung meines Aufsatzes iiber „Susswasser- 
Hirudiueen" bemerkte ich, dass im Manuscript ein Irrthum stehen 
geblieben war, welcher um so schwerer zu entschuldigen ist, als er 
leicht zu vermeiden gewesen ware. Ich hoffte ihn wahrend der Corrcctur 
beseitigcn zu konnen; da mir aber in Folge eines Missverstandnisscs 
letztere nicht in die Hande gekommen ist, so bin ich genothigt, das 
Versaumte im Gegenwartigen nachzuholen. 

Es handelt sich um die Kriechweise von Hirudo und Aulastoma , 
welche sich dadurch von dcrjenigen der Clepsine unterscheiden sollte, 
dass der Korpcr wahrend des Kriechens bei Aulastoma nur im vorderen 
Drittel, bei Hirudo gar nieht bogenformig emporgehoben werde. Dem 
ist es aber nicht so. Das Material, welches mir damals vorlag, zeigto 
zwar ausschliesslich die beschriebene Kriech weise; und in meiner Mei- 
nung, diesc sei die charakteristische, wurde ich durch Moguin-Tandon, 
der fur Hirudo gen an dieselbe Kriechweise angiebt, nur bestarkt; allein 
ich zog zwei Umstandc nicht mit in die Redlining, welche mir gleich 
darauf, als ich von Aulastoma und Ilirudo frische und nuchtenie Exem- 
plarc zu sammeln Gelegenheit fand, klar geworden sind. Dieselben 
scheinen das Kriechen beider Egelgattungen auf cinen, zwar nicht ab- 
normen, doch nicht ausschliesslichen Typos beschrankt zu haben. Der 

1) Band 3, Heft 5 diescr Zcitschrift (Abtb. f. Syst.). 



